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Konstrukcja—Tom I

a) Mikroniwelacja terenu i stabilizacja po wyrwaniu korzeni, zageszczenie i obsianie trawg do
wskaznik. 0,8

b) Instalacja fotowoltaiczna (haziemna - gruntowa/na wiacie)

c) Ogrodzenie

d) przewierty i studnie technologiczne
z instalacji naziemnej za rzekag
z instalacji zabudowanej na wiacie
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Z.djecie humusu — wizualizacja

a

<
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11,90 |
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12,80
— kierunek frontu robo6t A, B — wymiary dziatki
1$r — $rednia droga transportu urobku (odlegto$¢ pomiedzy srodkiem ciezkosci pola, z ktérego

zdejmowana jest ziemia roslinna i pola hatdy humusu)

* — poczatek robot

I — wyciecie drogi o szeroko$ci ~3+5 m
niezbednej do do przewozenia ziemi roslinnej po terenie
II — zdjecie humusu z pozostatej czesci dziatki

a, b — wymiary hatd humusu

N —nasyp W — wykop NIW — niweleta

Zdjecie humusu — zasady

Sposob postepowania przy zdejmowaniu ziemi roslinnej w duzej mierze zalezy od mozliwosci
sktadowania humusu dlatego:

- w pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢ pojemnos¢ potrzebnych sktadowisk,
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- w drugiej kolejnosci nalezy przewidzie¢ gdzie bedzie mozna sktadowac ziemie roslinna,
- nastepnie nalezy podzieli¢ dziatke na czeSci przyporzadkowane sktadowiskom humusu.
Warto wiedzie¢, ze ekonomiczna optacalnos¢ stosowania spycharek konczy sie na 80 m.
Minimalna odlegto$¢ stosowania zgarniarek zaczyna sie od 100 m.

Przy posrednich odlegtosciach konieczne bedzie

zatem etapowanie robét spycharki.

Wywéz nadmiaru humusu odbywa sie z udziatem

fadowarek i wozow odstawczych.

11,60

11,90 |

12\

12,80
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Dodatkowo nalezy okres$li¢ schemat pracy maszyn oraz kolejnos¢ odstaniania gruntu mineralnego,
przestrzegajac nastepujacych zasad:

- maszyna powinna odspajac grunt (humus) w ruchu ,,z gory na dot”,

- maszyna musi miec taki schemat pracy, aby poza czynnosScig odspajania humusu poruszata
sie po odstonietym gruncie mineralnym,

- odstanianie gruntu mineralnego powinno sie odbywac¢ w kierunku ,,do géry”,
- dopuszczalny okres sktadowania humusu to

1 rok, przy odpowiednim zabezpieczeniu pryzmy przez obsianie jq trawa.

Niwelacja terenu — ogélny schemat postepowania

Niwelacja terenu — wizualizacja
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— kierunek frontu robot
— wymiary dziatki

— Srednia droga przemieszczania mas ziemnych w badanym przekroju I-1

Faza I — zaznaczenie rzednej niwelety
poprzez wykonanie wzorcowego pasa odniesienia
Faza II — niwelacja bezposrednia (przemieszczenie mas ziemnych z wykopu do nasypu)

Faza Il — wyw0z ziemi na zwatke lub dow6z ziemi z ukopu

P — wzorcowy pas odniesienia przy niwelacji o szerokosci ~10+20 m
N —nasyp
W-wykop

NIW - zalozona lub projektowana
niweleta
Niwelacja terenu — zasady

Podstawowe elementy niwelacji terenu powinny zawierac sie juz w bilansie mas ziemnych
wskazujacym koncepcje przemieszczania mas gruntowych.

Projektowanie niwelacji terenu rozpoczyna sie od ustalenia przebiegu linii zerowe;j.

Obszar poza linig zerowa w zaleznosci od typu bilansu trzeba wypeic¢ ziemia dowieziong z ukopu
lub wywiez¢ na zwatke.

Przebieg linii zerowej mozna ksztaltowac¢ swobodnie tak by otrzymac najprostszy schemat pracy
maszyn.

Niwelacja terenu — zasady

Nastepnie (Faza I) projektuje sie

wykonanie po obu stronach niwelety pasa wzorcowego o szerokosci od 20 do 40 m.

Pas wzorcowy stanowi ptaszczyzne odniesienia dla operatoréw maszyn pracujacych w drugiej
fazie.

Niwelacja terenu — zasady
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W fazie Il wykonywane sa wilasciwe prace niwelacyjne z uzyciem spycharek i
zgarniarek.
W pierwszej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ Isr na pomocniczym przekroju (przekroj sredni).

Niwelacja terenu — zasady

W fazie II wykonywane sa wlasciwe prace niwelacyjne z uzyciem spycharek i
zgarniarek.
Przy niewielkiej odleglosci przemieszczania urobku do pracy nalezy wykorzysta¢ spycharki.

Przy wiekszych odlegto$ciach przekraczajacych ekonomiczne odleglosci pracy spycharki prace
nalezy podzieli¢ na etapy.

Dla wiekszych dzialek podstawowa maszyna
uzywang do niwelacji jest zgarniarka.

Niwelacja terenu — zasady

W fazie II w celu zmniejszenia Sredniej drogi transportu wyznacza sie tzw. strefy transportowe,
poprzez podzielenie terenu ponizej i powyzej rzednej niwelety na podobszary, w ktérych objetos¢
ziemi do przemieszczenia jest jednakowa.

Zatem zasada pracy w takich strefach jest nastepujqca:

- grunt ze stref dalszych po stronie wykopu jest przemieszczany do strefy blizszej niwelety po
stronie nasypow,

- grunt ze stref blizszych niwelety po stronie wykopu jest przemieszczany do stref dalszych
po stronie nasypu,

- w celu uzyskania zamierzonego wskaznika
zageszczenia gruntu (Is), wprowadza sie

dodatkowo: walce wibracyjne lub zageszczarki
(kompaktory) i rowniarki.
Niwelacja terenu — zasady

W fazie III w zaleznosci od sytuacji nastepuje roztozenie gruntu przywiezionego z ukopu, badz
wywiezienie gruntu na odklad.
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Poza linig zerowa w przypadku wykopu niwelacja prowadzona moze by¢:

- w przypadku niewielkiej migzszosSci, odspojenie gruntu wykonuje sie za pomocga spycharki
formujac hatdy, ktore nastepnie za pomocq tadowarki przenosi na wozy odstawcze,

- w przypadku migzszo$ci rownych wysokos$ci skarpy grunt odspaja sie bezposrednio koparka
i

laduje na wozy odstawcze.

Niwelacja terenu — zasady

W fazie Il w zalezno$ci od sytuacji nastepuje roztozenie gruntu przywiezionego z ukopu, badz
wywiezienie gruntu na odklad.

Poza linig zerowa w przypadku nasypu niwelacja prowadzona jest:

- z uzyciem wozéw odstawczych, ktére porcjami przywoza grunt, ktéry rozprowadzany jest
za

pomoca spycharek,

- w celu uzyskania zamierzonego wskaznika zageszczenia gruntu (Is), wprowadza sie
dodatkowo: walce wibracyjne lub zageszczarki (kompaktory) i rdwniarki.

Wykop fundamentowy — og6lny schemat postepowani
Wykop fundamentowy — wizualizacja

— kierunek frontu robot

A, B — wymiary wykopu z poziomu terenu

C, D — wymiary dna wykopu

m — odleglos$¢ miedzy kolejnymi stanowiskami pracy koparki
Rk  — promien kopania koparki
Rw  — promien wytadunku

a, b — wymiary hald gruntu
1 — bezpieczna odlegtos$¢ pryzm od dna
wykopu (+ 1,0 + 2,0 m)

Obsypanie fundamentéw — wizualizacja
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— kierunek frontu rob6t A, B — wymiary obiektu
C, D — wymiary wykopu z poziomu terenu a, b — wymiary hatd gruntu
| — bezpieczna odleglos¢ pryzm od skarpy wykopu (1,0 +~ 2,0 m)
Wykop fundamentowy —
zasady

Plytkie wykopy fundamentowe do 1,5 m gtebokosci, wykonywane w gruntach niskich kategorii od
I do III mogq by¢ realizowane za pomocq koparek a czasami spycharek i zgarniarek.

Wykopy gtebokie (pow. 1,5 m) w gruntach wyzszych kategorii generalnie wykonuje sie tylko
koparkami.

Dobor koparki nie jest tatwy, na odpowiedni wyboér maja wptyw czynniki techniczne, ekonomiczne
i rodzaj osprzetu.

Generalnie w budownictwie stosuje sie koparki podsiebierne.

Wykop fundamentowy — zasady

Po dobraniu odpowiedniej koparki, w oparciu o jej charakterystyke pracy nalezy ustalic¢:
- liczbe i szerokos¢ rozkopow,

rozkop = 1,4 + 1,7°Rk max

- kolejnos¢ drazenia rozkopow,

- tory przemieszczania sie maszyn,

- usytuowanie i wymiary (a*beh) odkladéw urobku,

- jesli to konieczne czas i sposob wykonania pochylni do wykopu,

- odleglos¢ pomiedzy kolejnymi stanowiskami pracy koparki.

10
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1. Opis budowlany:

Informacja ogdlna.
1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Opis techniczny konstrukcji wsporczej dla zadania ,,BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNEJ

O MOCY DO 650KW NA POTRZEBY PRZEDSIEBIORSTWA WODOCIAGOWO-

KANALIZACYJNE ,,PLONIA” SPOLKA Z 0.0.” ul. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek
Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie konstrukcji wsporczej instalacji

fotowoltaicznej na gruncie o mocach 500kWp i dachu wiaty 150kWp.

» Generator | 500kWp - 1250 Paneli mocy 400W oraz 10 Inwerteréw mocy 50kW
» Generator Il 150kWp - 375 Paneli mocy 400W oraz 3 Inwerteré6w mocy 50kWp

Projektowana instalacja fotowoltaiczna podtgczona zostania do nowoprojektowanej
rozdzielni technologicznej niskiego napiecia 0,4kV RGT poprzez podrozdzielnie niskiego

napiecia RGPV-1 oraz RGPV-2. Rozdzielnie pokazano ponizej

1.3. OPIS KONSTRUKCJI WSPORCZEJ PV

1.3.1. Sposéb montazu 1 na dachu wiaty

Montaz rozpoczg¢ od sprawdzenia rzeczywistych wymiaréw potaci dachowe;.
Dla poprawnosci montazu przyjgc kalenice za punkt odniesienia i od jej linii
rozpoczynac rozmierzanie kolejnych, pokazanych na rysunkach pél montazowych.

Rozpocza¢ od rozmierzenia elementoéw tgczgcych w Polu Nr 1 wg podanych

osi profili PAL ustalajgc na montazu grzbiet fali Srodkowe;.
Nastepnie rozmierzy¢ potozenie tgcznikédw w podanych odstepach .

Po montazu fgcznikéw przystgpi¢ do mocowania profili PAL . Dtugosci
elementéw pokazano na rysunku K-07. Przyjeto typowe, handlowe dtugosci
elementdw w celu unikniecia koniecznosci ciecia oraz powstania odpadéw. Do

potgczenia profili wykorzystac typowe tgczniki wciskane PLPAW 120 xi 3,5.

- Mocowanie profili aluminiowy PAL 40H40 do powierzchni blachy
realizowane przez zastosowanie profili aluminiowy PAL 40H40 od spodu poszycia

skrecone sruby MIO z typowg nakretkg oraz podktadkg sprezystg. Profil gérny do
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ktorego bedzie przykrecany panel PV projektowany w catosci, profil spodni w
odcinkach 60 cm.

-Do tgcznikéw mocowany bedzie profil aluminiowy PAL 40H40 . Mocowanie
przy zastosowaniu sruby MIO z typowg nakretkg oraz podktadkg sprezystg
zapobiegajgcag odkreceniu sie tgcznika. Sruby nalezy wsungé w bruzde profilu w
ilosci odpowiadajgcej tacznikom z ktérymi bedzie tgczony profil . Z uwagi na
réznice materiatowe nalezy zastosowac sruby ze stali nierdzewnej MIO DIN 934
A2.

-Mocowanie paneli pomiedzy sobg za pomoca typowych tgcznikow .

-Mocowanie paneli skrajnych za pomoca tgcznikow dobranych w

zaleznosci od wysokosci uzytych paneli.

1.3.2. Sposéb montazu 2
Przyjeto posadowienie poprzez wbijanie stupow stalowych w grunt rodzimy.
Niezbedna gtebokos¢ zostata okreslona na 3 m ppt. Wbijane stupy przechodzg przez

wierzchnig warstwe i osadzone zostang w gruncie rodzimym.

- Mocowanie realizowane przez tgczniki typu SMH70/033 aluminiowe z
podktadka, i mocowanie 4 sztukami srub SMDP 4,8x1 9.

-Do tgcznikow mocowany bedzie profil aluminiowy PAL 40H80 . Mocowanie
przy zastosowaniu srub MIO z typowg nakretkg oraz podktadkg sprezystg
zapobiegajgcg odkreceniu sie fgcznika. Potgczenie z SMH realizowane za pomocg
owierconego katownika .

-Mocowanie paneli pomiedzy sobg za pomocg typowych tgcznikéw .

-Mocowanie paneli skrajnych za pomoca fgcznikéw dobranych w

zaleznosci od wysokosci uzytych paneli.

1.3.2. OPIS SPOSOBU MONTAZU

Sposob montazu tgcznikdw podano na rysunkach.
Montaz rozpoczg¢ od sprawdzenia rzeczywistych wymiaréw potaci dachowe;.
Dla poprawnos$ci montazu przyjg¢ kalenice za punkt odniesienia i od jej linii

rozpoczynac¢ rozmierzanie kolejnych, pokazanych na rysunkach pol montazowych.
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Rozpoczg¢ od rozmierzenia elementéw tgczgcych w Polu Nr 1 wg podanych

osi profili PAL ustalajgc na montazu grzbiet fali Srodkowe;.
Nastepnie rozmierzy¢ potozenie tgcznikow w podanych odstepach .

Po montazu fgcznikéw przystgpi¢c do mocowania profili PAL . Dtugosci
elementow pokazano na rysunku K-07. Przyjeto typowe, handlowe dtugosci

elementéw w celu unikniecia koniecznosci ciecia oraz powstania odpadow. Do

potgczenia profili wykorzystac typowe tgczniki wciskane PLPAW 120 xi 3,5.
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3.1. Posadowienie

Przyjeto posadowienie poprzez wbijanie stupéw stalowych w grunt rodzimy.
Niezbedna gtebokos¢ zostata okreslona na 3 m ppt. Wbijane stupy przechodzg przez wierzchnia
warstwe i osadzone zostang w gruncie rodzimym.

3.2. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

Normy projektowe

* PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji

* PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje — ciezar objetosciowy,
ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

* PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdélne.
Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywanie wiatru

. PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogéine i
reguty dla budynkow

Stal konstrukcyjna

Profile stalowe giete z blachy S350GD

Wspodtczynniki bezpieczenstwa

Zatozono klase niezawodnosci konstrukcji RC1 oraz klase konsekwencji
zniszczenia Cci. Na tej podstawie dla przewidywanego 20 letniego okresu
eksploatacji zredukowano wspotczynniki obliczeniowe o 10%:

Yo=1.35.09=1.2

Yo=1509=135

Obcigzenia przyjete

Obcigzenie od wiatru - | strefa, teren kat. Il --- wg. PN-EN 1991-1-4

Obcigzenie od $niegu - Il strefa, okres powrotu 25 lat --- wg. PN-EN 1991-1-3
Panele PV o gabarytach 1,7 x 1 m i wadze jednostkowej do 25kg.

Wymiarowanie przekrojow

Platew : 95x45x60x15 gr. 1,5 mm

Wsk.na zginanie (Wcx)= 10,12 cm3 (Wey)=3,121 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 9,581 cm3 (Wty)= 2,447 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU

Na zginanie (MRx)=2,913 kNm

Na zginanie (MRy)=0,7438 kNm

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Scinanie (Vy)= 1,207 kN Scinanie (Vx)=0,8032 KN
Zginanie (Mx)= 0,5932 kNm Zginanie (My)= 0,382 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx+My/MRy=0,72 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy=0,72 <1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugos¢ zwichrzenia (Lo)= 10,4 m

Wsp.zwichrzenia (FiL)= 0,8

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fi*MRx)+My/MRy= 0,77 <1

Krokiew: C120x50x15 gr. 1,5 mm

Wsk. na zginanie (Wcx)= 13,4 cm3 (wcy)=3,594 cm3

Wsk.na zginanie (wtx)= 13,4 cm3 (Wty)=7,757 cm3

NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU

Na Sciskanie (NRc)= 108,5 kN

Na zginanie (MRx)= 4,073 kNm

Na zginanie (MRy)= 1,092 kNm

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Sciskanie (Nc)= 4,229 KN

Scinanie (Vy)= 1,518 kN Scinanie (Vx)= 0,8032 KN

Zginanie (Mx)= 2,399 kNm Zginanie (My)= 0,04972 kNm
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»BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 650KW NA POTRZEBY PRZEDSIEBIORSTWA WODOCIAGOWO-

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx+My/MRy=0,63 < 1

Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,67 <1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYSOCZENIE
Dloblicz.preta (Lox)= 4,182 m (Lov)=4 182 m
Wsp.d.wyboczen (mix)=0,91 (my)= 0,56

Smuklosc preta (LX)=80.2 (Ly=126,3

Wsp. wyboczeniowy (fix)=0.4369 fiy=0,2384
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugosc¢ zwichrzenia (Lo)= 4.182 m

Wsp.zwichrzenia (fil)=0,8

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL MRx)+My/MRy=0,78 < 1

Nc/(fi*NRc) = 0,16 <1

Nc/(fix®NRc)+bx *Mx/(fiL-MRx)+by My/MRy+Dx= 0,87 < 1
Nc/(fly*NRc)+bx*Mx/(fil°MRx)+by My/MRy+Dy=0,95 < 1

Stup niski: C100x50x15 gr. 2,5 mm

Wsk.na zginanie (Wex)= 16,37 cm3

Wsk.na zginanie (wtx)= 16,37 cm3

NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU

Na rozcigganie (NRO)= 159,6 KN

Na zginanie (MRx)= 4,978 kNm

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Rozciag. (Nt)=1,2 kN

Scinanie (Vy)= 4,84 kN Scinanie (Vx)=0,8032 KN
Zginanie (Mx)=3,844 kNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NR+Mx/MRx=0,78 < 1

Nc/NRc+Mx/MRx=0,77 <1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dlugos¢ zwichrzenia (Lo)= 2,769 m

Wsp.zwichrzenia (fil)= 0,8

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NR+Mx/(fil.L MRx)=0,97 <1

Stup wysoki: C80x50x15 gr. 2,5 mm

Wsk.na zginanie (Wcx)= 12,15 cm3

WskK na zginanie (WDx)= 12,15 cm3

NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU

Na rozcigganie (NRT)= 144,4 kN

Na zginanie (MRx)= 3,695 kNm

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Rozcigg. (Nt)=7,155 kN

Scinanie (Vy)=4,84 kN Scinanie (Vx)= 0,8032 KN
Zginanie (Mx)= 2,777 KNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRE+Mx/MRx=0,8 < 1

Nc/NRc+Mx/MRx=0,75 <1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugos¢ zwichrzenia (Lo)= 4,022 m

Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,8

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt+Mx/(fil*MRx)= 0,99 <1

Zastrzat: C50x35 gr. 2,5 mm

Wsk.na zginanie (Wox)= 1,862 cm3

WskK. na zginanie (Wtx)= 2,388 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozcigganie (NRt)= 60,8 KN

Na $ciskanie (NRC)= 60,8 KN
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»BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 650KW NA POTRZEBY PRZEDSIEBIORSTWA WODOCIAGOWO-

Na zginanie (MRx) = 0,5659 kNm

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Rozciag. (Nt)= 6,471 kN

Scinanie (Vy)= 4,84 kN Scinanie (Vx)= 0,8032 KN
Zginanie (Mx)=0,003141 kNm

Warianty i sity dla minimalnych naprezenh

Sciskanie (NC)=3,918 KN

Scinanie (Vy)=0,01003 KN

Zginanie (Mx)=0,003141 kNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NR+Mx/MRx=0,11<1

Nc/NRc+Mx/MRx= 0,07 <1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)= 1,253 m (Loy)= 1,253 m

(miy)=1

Wsp.dt.wyboczen. (mix)= 1

Smukitos¢ preta (I_x)= 70,46 (L_y)= 168,5
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,5013 (fiy)=0,1494
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugos¢ zwichrzenia (Lo)= 1,253 m

Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,8

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt+Mx/(fil* MRx)=0,11 < 1

Nc/(fi*NRc) = 0,43 < 1
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fi*MRx)+Dx=0,14 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fil*MRx)+Dy=0,44 < 1
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Model obliczeniowy

Zaprojektowano rozwigzanie w postaci stotéw o 5 ptatwiach rozstawionych co ok.
1 m opartych na krokwiach i parach stupéw wbijanych w grunt, rozmieszczonych
maksymalnie co 3 m. Wykonano obliczenia statyczne z wykorzystaniem programu
metody elementéw skoriczonych ABC Rama 3D. Ponizej wyciag z obliczen w
formie graficzne;j:

Prz6
Cg100:502.5

dx=2.17m
kat=0,0* 5

Geometria konstrukcji
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3.3 Analiza wytrzymatosci wiaty obcigzona panelami fotowoltaicznymi — warunek spetniony

SCHEMAT RAMY

Wezly:
nr wezta X [m] y [m] typ podpory kat
1 3,00 3,00
2 6,38 3,50
3 9,75 4,00
4 13,13 4,50
5 16,50 5,00
6 19,88 4,50
7 23,25 4,00
8 26,63 3,50
9 30,00 3,00
10 6,38 2,10 przegubowa 0
11 9,75 2,10
12 13,13 2,10
13 16,50 2,10
14 19,88 2,10
15 23,25 2,10
16 26,63 2,10 przegubowa 0
Prety:
nr preta wezet wezet typ potacznie potgczenie koniec
poczatkow | koricowy | przekroju | poczatek
y
1 1 2 70x70x5,0 | sztywne sztywne
2 2 3 70x70x5,0 | sztywne sztywne
3 3 4 70x70x5,0 | sztywne sztywne
4 4 5 70x70x5,0 | sztywne sztywne
5 5 6 70x70x5,0 | sztywne sztywne
6 6 7 70x70x5,0 | sztywne sztywne
7 7 8 70x70x5,0 | sztywne sztywne
8 8 9 70x70x5,0 | sztywne sztywne
9 1 10 pas dolny | przegub przegub
10 10 11 pas dolny | sztywne sztywne
11 11 12 pas dolny | sztywne sztywne
12 12 13 pas dolny | sztywne sztywne
13 13 14 pas dolny | sztywne sztywne
14 14 15 pas dolny | sztywne sztywne
15 15 16 pas dolny | sztywne sztywne
16 16 9 pas dolny | przegub przegub
17 10 3 krzyzulec | przegub przegub
18 3 12 krzyzulec | przegub przegub
19 12 5 krzyzulec | przegub przegub
20 5 14 krzyzulec | przegub przegub
21 14 7 krzyzulec | przegub przegub
22 7 16 krzyzulec | przegub przegub
23 2 10 wieszak przegub przegub
24 3 11 stupek przegub przegub
25 4 12 wieszak przegub przegub
26 5 13 stupek przegub przegub
27 6 14 wieszak przegub przegub
28 7 15 stupek przegub przegub
29 8 16 wieszak przegub przegub
Typy przekrojow pretowych:
| nazwa materiat [Alcm?]  [J[cm*  [h[cm] [e/h E[MPa] | po[kg/m?] |
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70x70x5,0 Stal St3 12,70 88,50 7,0 0,500 |205000 7850
pas dolny Stal 1,00 1,00 10,0 0,500 | 205000 7850
krzyzulec Stal 1,00 1,00 10,0 0,500 | 205000 7850
stupek Stal 1,00 1,00 10,0 0,500 | 205000 7850
wieszak Stal 1,00 1,00 10,0 0,500 |205000 7850

OBCIAZENIA: (warto$ci obliczeniowe)
Przypadek P1: Przypadek 1 (ys = 1,20)

I e e R
—

L, Wy ¢ 2

L.p. |element opis

1 konstrukcja | ciezar wiasny

2 prety 1-8 obcigzenie roztozone q = 0,40 kN/m na catej dtugosci preta

3 prety 1-8 obcigzenie roztozone q = 28,26 kN/m na catej dtugosci preta

4 prety 1-8 obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y g = 2,52 kN/m na catej dtugosci preta
5 prety 1-8 obcigzenie roztozone q = -2,08 kN/m na catej dtugosci preta

6 prety 1-8 obcigzenie roztozone q = 0,48 kN/m na catej dlugosci preta

7 prety 1-8 obcigzenie roztozone g = 0,58 kN/m na catej dlugosci preta

WYNIKI:

Przypadek P1: Przypadek 1

Wykres momentdw zginajgcych:

2431 2464 2411 2466 2435
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Reakcje podporowe:

wezet (podpora) Ry [kN] Rx [kN] M [KNm]
10 (A) 409,27 401,46 -
16 (B) 408,86 -401,46 --
Sity wewnetrzne:
pret wezet/x | M [kNm] N [kN] T [kN]
[m]

1 1 0,00 88,95 38,34

x=130m 24,30 89,45 -0,90

2 -45,42 90,26 -64,92

2 2 -45,42 72,05 58,01

x=191Tm 10,25 72,78 0,35

3 -23,18 73,36 -44,95

3 3 -23,18 -542,89 50,25

x=1,64m 18,60 -542,26 0,69

4 -27,88 -541,58 -53,01

4 4 -27,88 -556,97 50,63

x=170m 14,52 -556,32 -0,85

5 -30,77 -555,67 -52,33

5 5 -30,77 -555,78 52,47

x=171m 14,76 -556,44 0,84

6 -27,91 -557,09 -50,79

6 6 -27,91 -541,76 52,89

x=177m 18,36 -542,44 -0,65

7 -23,11 -543,07 -50,07

7 7 -23,1 72,61 45,10

x=150m 10,54 72,04 -0,33

8 -45,42 71,31 -58,16

8 8 -45,42 89,53 64,81

x=211m 24,06 88,73 0,98

9 0,00 88,23 -38,15

9 1 0,00 -96,86 0,02

x=175m 0,01 -96,87 0,00

10 0,00 -96,87 -0,02

10 10 0,00 -33,84 0,02

x=2,29m 0,02 -33,84 0,00

11 0,02 -33,84 -0,01

11 11 0,02 -33,84 0,01

x=1,42m 0,03 -33,84 0,00

12 0,01 -33,84 -0,02

12 12 0,01 66,28 0,01

x=0,74m 0,01 66,28 0,00

13 -0,02 66,28 -0,02

13 13 -0,02 66,28 0,02

x=2,64m 0,01 66,28 0,00

14 0,01 66,28 -0,01

14 14 0,01 -32,44 0,02

x=195m 0,03 -32,44 0,00

15 0,02 -32,44 -0,01

15 15 0,02 -32,44 0,01

x=1,08m 0,02 -32,44 0,00

16 0,00 -32,44 -0,02

16 16 0,00 -96,13 0,02

x=174m 0,01 -96,13 0,00

9 0,00 -96,12 -0,02

17 10 0,00 -529,48 0,02

x=193m 0,02 -529,47 0,00

3 0,00 -529,46 -0,02

18 3 0,00 154,23 0,02

x=194m 0,02 154,22 0,00

12 0,00 154,21 -0,02

19 12 0,00 45,25 0,02

X=222m 0,02 45,27 0,00

5 0,00 45,28 -0,02

20 5 0,00 45,42 0,02
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X=2,23m 0,02 45,41 0,00

14 0,00 45,40 -0,02

21 14 0,00 152,89 0,02

x=1,93m 0,02 152,89 0,00

7 0,00 152,90 -0,02

22 7 0,00 -529,85 0,02

Xx=194m 0,02 -529,86 0,00

16 0,00 -529,87 -0,02

23 2 0,00 -124,24 0,00

10 0,00 -124,25 0,00

24 3 0,00 0,04 0,00

1" 0,00 0,02 0,00

25 4 0,00 -105,01 0,00

12 0,00 -105,03 0,00

26 5 0,00 0,08 0,00

13 0,00 0,05 0,00

27 6 0,00 -104,57 0,00

14 0,00 -104,60 0,00

28 7 0,00 0,04 0,00

15 0,00 0,02 0,00

29 8 0,00 -124,35 0,00

16 0,00 -124,37 0,00

Przemieszczenia:
pret wezet/x Vx [mm] vy [mm] ¢ [rad]
[m]

1 1 -25,2 -93,2 0,08570
Xx=1,16m -24.8 -157,2

2 -24,2 -3,6 | -0,01933

2 2 -24,2 -3,6 | -0,01933

3 -23,4 -171,6 0,05995

3 3 -23,3 -171,6 0,05995
Xx=1,98m -26,8 -289,2

4 -29,3 -251,6 | -0,00082

4 4 -29,4 -251,6 | -0,00082
x=1,64m -32,3 -293,3

5 -35,4 -238,5 0,00068

5 5 35,2 -238,5 0,00068
x=1,78m 32,1 -295,2

6 29,2 -252,0| -0,00031

6 6 29,3 -251,9| -0,00031
Xx=1,43m 26,8 -288,4

7 23,3 -173,0| -0,05857

7 7 23,3 -173,0| -0,05857

8 24 1 -3,6 0,01779

8 8 24 1 -3,6 0,01779
X=2,25m 24,7 -154,8

9 25,0 -92,2 -0,08424

9 1 13,8 -95,5| -0,02083

10 0,0 0,0/ -0,03378

10 10 0,0 0,0 0,06145

11 -4,6 -173,2 0,03724

1" 1" -4,6 -173,2 0,03724

12 -9,3 -242 9 0,00574

12 12 -9,3 -242.9 0,00574
Xx=1,15m -6,2 -246,3

13 -0,2 -241.1 0,00005

13 13 -0,2 -241 1 0,00005
X=2,23m 5,8 -246,6

14 8,9 -243,3| -0,00557

14 14 8,9 -243,3| -0,00557

15 4.5 -174,5| -0,03715

15 15 4.5 -174,5| -0,03715

16 0,0 0,0/ -0,06189

16 16 0,0 0,0 0,03353

9 -13,6 -94.6 0,02069
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17 10 0,0 0,0 0,04714

3 -83,3 -151,8|  0,03135

18 3 86,6 -149,9|  0,02507

12 110,9 -216,3|  0,00916

19 12 -165,5 -178,1| 0,01148
x=2,40m -161,1 -195,0

5 -157,3 -182,7| -0,00938

20 5 157,0 -183,0 0,00956
x=214m 160,9 -195,6

14 165,2 -178,9| -0,01143

21 14 -11,7 -216,3| -0,00902

7 -87.,7 -150,9 | -0,02481

22 7 83,5 -153,2| -0,03157

16 0,0 0,0| -0,04747

23 2 7,1 -23,4| 0,01672

10 0,0 0,0/ 0,01672

24 3 173,2 2,0/ -0,00351

11 173,2 -4,6 | -0,00351

25 4 253,2 79| -0,00715

12 242,9 -9,3| -0,00715

26 5 2411 0,0| -0,00006

13 2411 -0,2| -0,00006

27 6 253,5 -8,0| 0,00705

14 243,3 8,9 0,00705

28 7 174,5 -2,3| 0,00355

15 174,5 45| 0,00355

29 8 71 23,3| -0,01663

16 0,0 0,0/ -0,01663

Naprezenia:

pret X [M] | omax [MPa] | omin [MPa]
1 342m/| 1867,32 -
342m -] -1725,18
2 0,00 m 1852,99 --
0,00 m -] -1739,52
3 342 m 676,25 --
342m - -1529,14
4 341m 779,43 -
341m - | -1654,50
5 0,00 m 779,34 -
0,00 m - | -1654,59
6 0,00 m 677,02 --
0,00 m - | -1530,19
7 342m/| 1852,53 -
342m - | -1740,23
8 0,00m| 1866,88 -
0,00 m - | -1725,88
9 1,75 m -| -1036,95
10 2,29m —-|  -456,21
11 1,42 m —-|  -476,34
12 3,37m 760,79 -
13 0,00 m 760,79 -
14 1,95 m -|  -463,13
15 1,08 m —-|  -444,49
16 1,74 m -| -1029,17
17 1,93 m - | -5370,03
18 1,94m| 1617,88 -
19 222m 539,22 -
20 2,23m 541,05 -
21 1,93m| 1604,24 -
22 1,94 m -| -5374,32
23 1,40 m —-| 124254
24 0,00 m 0,41 -
25 2,40m - | -1050,34
26 0,00 m 0,76 -
27 240m -] -1045,96
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28 0,00 m 0,41 --
29 1,40m - -1243,65
SCHEMAT BELKI
A PaaNy
A B

| 3,42 L

* *

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Obc.state (yi = 1,15)
Schemmat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

& o 2
L 3.42 )
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki go = 0,59 kN/m)
Przekroj z[m] Qi [kN/m] Qp [KN/m] F [KN] M [kN]
A. 0,00 - 34,05 0,00 0,00
B. 3,42 34,05 -- 0,00 0,00
Przypadek P2: Obc.zmienne (yr = 1,30)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
S o 2
4L 342 4|,
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki go = 0,59 kN/m)
Przekroj z[m] Qi [kN/m] Qp [KN/m] F [KN] M [kN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
B. 3,42 0,00 -- 0,00 0,00

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1 Obc.state

1,0-P1

k2 Obc.state+Obc.zmienne

1,0-P1+1,0-P2

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Obc.state
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Momenty zginajgce [kKNm]:

50,64

>
5923 - D
59,23 [mb

Sity poprzeczne [kN]:

59,23

A |
A B

-59,23

Ugiecia [mm]:

PN AN
A

7,54

Tablica wynikéw obliczen statycznych:

Przekroj | z[m] | Mi[kNm] | Mp[kNm] | Wi[kN] | Vo[kN] [ fi[mm]
PrzestoA-B (Io=3,42m)
A. 0,00 - 0,00 - 59,23 -
1,71 50,64 50,64 0,00 0,00 7,54
B. 3,42 0,00 - -59,23 - -
Reakcje podporowe: Ra = 59,23 kN, Rg = 59,23 kN
Przypadek P2: Obc.zmienne
Momenty zginajgce [kNm]:
PN PaN
A B
Sﬂ 0,86 SI[
Sity poprzeczne [KN]:
1,01‘
PN PaN
A B
1,01
Ugiecia [mm]:
aN PaN
A B
0,13
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
Przekrdj | z[m] | Mi[kNm] | My[kNm] | WVi[kN] | V,[kN] f, [mm]
PrzestoA-B (l,=3,42m)
A. 0,00 - 0,00 - 1,01 -
1,71 0,86 0,86 0,00 0,00 0,13
B. 3,42 0,00 - -1,01 - -
Reakcje podporowe: Ra = 1,01 kN, Rg = 1,01 kN
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Kombinacja K1: 1,0-P1

Momenty zginajgce [kNm]:

50,64

>
5923 - D
59,23 [mb

Sity poprzeczne [kN]:

59,23

PN

A B
-59,23
Ugiecia [mm]:
Py AN
A B

7,54

Tablica wynikéw obliczen statycznych:

Przekroj | z[m] | Mi[kNm] | Mp[kNm] | Wi[kN] | Vo[kN] [ fi[mm]
PrzestoA-B (Io=3,42m)
A 0,00 - 0,00 - 59,23 -
1,71 50,64 50,64 0,00 0,00 7,54
B. 3,42 0,00 - -59,23 - -
Reakcje podporowe: Ra = 59,23 kN, Rg = 59,23 kN
Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P2
Momenty zginajgce [kNm]:
PaN PaN
A B
gﬂ 50,64 QT
Sity poprzeczne [KN]:
59,23‘
PN PN
A B
-59,23
Ugiecia [mm]:
2 PN
A B
7,54
Tablica wynikdéw obliczen statycznych:
Przekroj | z[m] | M/[kNm] | Mo[kNm] | Wi[kN] | Vo[kN] | fi[mm]

PrzestoA-B (l,=3,42m)
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A. 0,00 -- 0,00 - 59,23 -
1,71 50,64 50,64 0,00 0,00 7,54
B. 3,42 0,00 -- -59,23 -- --
Reakcje podporowe: Ra =59,23 kN, Rg = 59,23 kN
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
K A
A B
gﬂ 50,64 gﬁ
Sity poprzeczne [kN]:
59,23‘
PN
A B
-59,23
Ugiecia [mm]:
PaN AN
A B
7,54
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
Prze V4 [m] Mmax [kNm] Mmin Vmax Vmin [kN] fk,max fk’min Uwagl
kroj [KNm] [kN] [mm] [mm]
PrzestoA-B (Io=3,42m)
A. 0,00 0,00 0,00 59,23 59,23 -- --
1,71 50,64 50,64 0,00 0,00 7,54 7,54 max fi
B. 3,42 0,00 0,00 -59,23 | -59,23 -- --
Reakcje podporowe: Ra =59,23/59,23 kN, Rg = 59,23/59,23 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- rozstaw stezen bocznych |1 = 2,30 m;

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,158) Mg = 122,55 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 VRr = 798,17 kKN

Nosnosc¢ na zginanie
Przekréjz=1,71 m (K1: 1,0-P1)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 50,64 kKNm
(52) Mumax / ((PLMR) =0,413 < 1

Nosnosc¢ na scinanie
Przekréj z = 3,42 m (K1: 1,0-P1)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -59,23 kN
(53) Vmax / VR = 0,074 <1

Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem
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Vmax = (-)59,23 kN < V,=10,3-Vr =239,45 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=1,71 m (K1: 1,0-P1)
Ugiecie maksymalne fimax = 7,54 mm
Ugiecie graniczne fq =1, / 400 = 3420 / 400 = 8,55 mm
fkmax = 7,54 mm < fi=8,55mm (88,2%)
Warunek spetniony. Konstrucjia dachu wiaty wytrzyma obcigzenie PV.

3.4. Rysunki konstrukcyjne
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Ogrodzenie:

OPIS TECHNICZNY
1 WARUNKI OGOLNE
2 ZAKRES OPRACOWANIA Przedmiotem opracowania jest projekt ogrodzenia. Zakresem

opracowania objete sg roboty zwigzane z budowg ogrodzenia, ograniczajgce dostep osob

postronnych.

3 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO. Przed przystgpieniem do realizacji zadania nalezy wytyczy¢

granice przebiegu ogrodzenia w zakresie przewidzianym w przedmiarze robot.

3.1 Ogrodzenie dziatkowe Ogrodzenie dziatkowe systemowe z siatki cynkowane oraz powlekane;. «
wysoko$¢ ok. 2 m, z przeswitem od spodu minimum 20 cm bez podmuréwki « dtugosci 92,0 m,

stupki o rozstawie 2,5 m.

Projekt ogrodzenia oparto w zatozeniach o panelowe ogrodzenia systemowe. Przyjeto wysokos¢
ogrodzenia ok. 220 m przy osiowym rozstawie stupkdéw wynoszacym 2,6m. Zastosowano stupki
systemowe z montazem do gruntu. Stopy fundamentowe nalezy wykonaé z betonu C16/20.
PROJEKT OGRODZENIA

PANELE OGRODZENIOWE

Proponowane panele ogrodzeniowe powinny spetnia¢ nastepujgce zatozenia projektowe: ¢
wysoko$¢ paneli: 2 cm, « szerokos¢ standardowego panelu: 250 cm, * panele nietypowe zgodnie z
projektem — przed przycinaniem paneli wymiary nalezy potwierdzi¢ na budowie, « panele kratowe
zgrzewane z drutu, zabezpieczony poprzez ocynkowanie galwaniczne i powlekanie poliestrowe.
Srednica drutu dla panelu min. 4,8 mm « rozstaw pretéw (siatka) : 50 x200 mm w uktadzie
pionowym, ¢ panel od dotu zakohczony na gtadko, od gory zakonczony na ostro — nie stosowaé
ostrych zakonczen na ogrodzeniu ponizej 1,8 m « panel w kolorze RAL 7016 (popielaty) lub RAL

7030 (szary) do uzgodnienie z Inwestorem.

StUPKI OGRODZENIOWE Proponowane stupki ogrodzeniowe powinny spetnia¢ nastepujgce
zatozenia projektowe: « standardowe stupki stalowe w formie zamknietych ksztattownikéw o
przekroju prostokgtnym o wymiarach 60 x 40 mm, « zabezpieczony poprzez ocynkowanie i
powlekanie poliestrowe w kolorze RAL 7016 (popielaty) lub RAL 7030 (szary) do uzgodnienie z

Inwestorem.

ELEMENTY MONTANOWE | WYKONCZENIOWE Jako elementy mocujgce panele do stupkow
ogrodzeniowych nalezy zastosowac obejmy systemowe spetniajgce nastepujagce zatozenia: *
obejmy skrecane z panelami za pomocg nierdzewnych srub M8x80 mm (nakretka samozerwalna
zabezpieczajgca przed demontazem paneli przez osoby postronne), « zastosowanie min. czterech
sztuk obejm na stupek, * zabezpieczony poprzez ocynkowanie w kolorze RAL 7016 (popielaty) lub
RAL 7030 (szary) do uzgodnienie z Inwestorem, « zaslepki gérne do stupkéw wykonane z tworzywa
mrozoodpornego w kolorze dopasowanym do przyjetego,  akcesoria do montazu (ze stali

nierdzewnej).



Panel kratowy

Panel zgrzewany z pretow stalowych (poziomych podwdjnych 1
pionowych pojedynczych).

Srednica drutu poziomego (podwojny): 2 x 6 [mm].

Srednica drutu pionowego: 5 [mm].

Wymiar oczek prostych: 50 x 200 [mm)].

Szerokos¢ panela: 2500 [mm].

Zakonczenie od gory drutami pionowymi o dtugosci 30 [mm)].

Przekrdj stupa 60x40. Stupy przygotowane do montazu paneli.
Posiadaja zamontowane za pomoca nitonakretek uchwyty
montazowe.

Montaz panela do uchwytu przy uzyciu blaszki dociskowe;.
Kompletne akcesoria montazowe z elementami ze stali
nierdzewne;j.

Inwestor:  Przedsigbiorstwo Wodociggowo-Kanalizacyjne ,PLONIA” Spétka z 0.0.

UL Slaska 40
7 41-100 Siemianowice $I. ul. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek
ZE-DUIL [ 696 - 635 - 263 Inwestycja: . .
Oze .30, 132/ 229 -30-29 vel Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 999kW na potrzeby
B biuro@oze-sun.pl Przedsigbiorstwa Wodociggowo-Kanalizacyjne ,PLONIA” Spétka z 0.0.
Projektowat: Podpis: ul. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek
R
upr. nr - —
sSecjaInoéé: konstrukcja | Rodzaj opracowania: PROJ EKT B U DOWLANY
Opracowat: Podpis: | Branza:
: Konstrukcja
Tytut rysunku:
Opracowat: Podpis: O .
grodzenie
Sprawdzi: Podpis:
inpjr_ago%an Kaszuba ocpis Skala: Data: Nr zlecenia: Nr rysunku:
- nr SLK/2347/PWOK/08
specialnost: konstrukaja 1:100 10.2023 r. PWK/ZP-PP/01/2021 01
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Brama przemystowa dwuskrzydiowa MODEST

Brama ogrodzeniowa wraz ze stupami oraz kompletem
zawiasowo - zamkowym. Skrzydto bramy w konstrukciji
zamknietej.

Wypetnienie skrzydta: Panel Vega B (spawany do konstrukcji).

4
.'2 P
Oze-Sy_g

UL Slaska 40

41-100 Siemianowice SI.

698 - 635 - 283
132/ 229 - 30 - 29

E biuro@oze-sun.pl

Inwestor:  Przedsiebiorstwo Wodociggowo-Kanalizacyjne ,PLONIA” Spétka z o.0.
ul. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek

| tycja:
nwestyca Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 999kW na potrzeby

Przedsigbiorstwa Wodociggowo-Kanalizacyjne ,PLONIA” Spétka z o.0.
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1. Opis budowlany:

Informacja ogdlna.

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Opis techniczny przewiertu pod dnem rzeki dla zadania ,,BUDOWA FARMY
FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 650KW NA POTRZEBY PRZEDSIEBIORSTWA
WODOCIAGOWO-KANALIZACYJNE ,,PLONIA” SPOLKA Z 0.0.” ul. Fabryczna 5, 74-320

Barlinek

2.Przewiert sterowany

Nalezy wykonac¢ odwiert sterowany pomiedzy punktami, poczgtkowym i koncowym, zgodnie
z zadanym projektowana gtebokoscig 6m oraz na wciggnieciu do niego oston.

Pierwszym etapem jest wykonanie przewiertéw pilotazowych. Zerdz startowa, zaopatrzona
w odpowiednie dla warunkow geologicznych narzedzie wiercgce oraz gtowice pilotazowa,
bedzie wkrecana w podtoze. W zakonczeniu znajduje sie sonda z nadajnikiem, ktory
umozliwia precyzyjng lokalizacje i korygowanie trasy pracy w oparciu o przyjete zatozenia
projektowe. Kolejne zerdzie sg pobierane z magazynku urzgdzenia i automatycznie
dokrecane w miare postepu wykonania prac. Urobek z wykonywanego odwiertu
transportowany jest na zewnatrz za pomocg ptuczki. (Etap pierwszy pokazano narys.1)

Rys.1) Przewiert pilotazowy

Drugi etap polega na rozwierceniu kanatu pilotazowego do zadanej srednicy. Gtowica
pilotazowa zastepowana jest narzedziem rozwiercajgcym, ktérego dobdr uzalezniony jest od
docelowej srednicy oraz warunkdw geologicznych. Przy wiekszych wymiarach srednicy
wykonuje sie je stopniowo, zwiekszajgc Srednice koncowki rozwiertowej, az do osiggniecia
prawidtowego wymiaru. (Etap drugi przedstawiono na rys. 2)
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Rys.2) Poszerzanie otworu

Na trzecim etapie pozostaje wciggniecie do przygotowanego wczesniej tunelu oston
chronigcych przewody wiasciwe. Komponenty, w catosci lub zgrzane do odpowiednie;j
dtugosci, dotgcza sie za pomocg specjalnych uchwytéw za gtowicg rozwiertowg i wcigga do
jego wnetrza. Im wigkszy postep wciggania oston, tym Zerdzie sg automatycznie rozkrecane
i sktadowane w magazynku. (Etap trzeci pokazano na rys. 3)
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Rys.3) Przecigganie rurociagu

Na koncu pracy wymaga sie wykonania profilu powykonawczego. Jest on opracowywany na
podstawie parametrow zarejestrowanych podczas jego wykonania. Przyktadowy
projekt przedstawiono na rysunku ponize;.

Zaletg tej metody jest:
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e 0szczednos¢ czasu i pieniedzy,

o brak koniecznosci odtwarzania stanu sprzed budowy,
e ochrona waloréw przyrodniczych i krajobrazowych,

e brak koniecznos$ci zamykania trasy,

e mozliwos¢ pracy na zurbanizowanych terenach,

e szerokie pole manewru.

3.Wymagania na kanaty technologiczne uliczne

3.1. Moduty podstawowe iich oznaczanie

Moduty podstawowe zbudowane z rur ostonowych RO i rur swiattowodowych RS przedstawiono
na rysunkach 3i4. 1) Kanat technologiczny KTu1 - cigg ztozony z modutu jednej rury RO, dwdéch
rur RS i dwoch prefabrykowanych wigzek mikrorur Rys.

RO
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RO

2 X VWMR

3.2.2. Prefabrykowane wiagzki mikrorur WMR Konfiguracja mikrorur MR1 moze by¢ dowolna z
zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i maksymalnego wypetnienia wynikajacego z wartosci
srednicy wewnetrznej rury ostonowej. Zaleca sie aby Srednica zewnetrzna rury ostonowej dla
prefabrykowanej wigzki mikrorur byta zblizona do Srednicy rury RS . Przyktadowe konfiguracje
prefabrykowanych wigzek mikrorur podano w tablicy

3.2.3. Prefabrykowane wigzki mikrorur MR1 instalowane w rurach RS (WMR-RS) Wigzki mikrorur
MR1 moga by¢ instalowane w rurach RS metodg wdmuchiwania. Liczba mikrorur MR1 powinna
by¢ uzalezniona od srednicy wewnetrznej rury RS oraz wolnego miejsca w rurze RS. 3.3.
Materiaty do budowy ulicznych ciggdw rur

3.3.1. Rury ostonowe RO 1) Wymiary (Srednica zewnetrzna / Srednica wewnetrzna): - rura
karbowana: 125/108 mm, 18 2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE). 3) Rura w
odcinkach 6 m. 4) Kolor - zielony. 5) Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujace
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producenta i inwestora. 6) Szczegdétowe parametry podano w wymaganiach na rury ostonowe.
3.3.2. Rury swiattowodowe RS 1) Wymiary (Srednica zewnetrzna / grubos¢ scianki): 40/3,7. 2)
Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang, z
warstwa poslizgowa. 3) Rura dostarczana na bebnach - 1000 - 2000 m, w zwojach-250 m z
koncami uszczelnionymi. 4) Kolor - zielony z paskiem identyfikacyjnym koloru zéttego,
pomaranczowego, czerwonego i niebieskiego. 5) Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy
identyfikujgce producenta i inwestora. 6) Szczegétowe parametry podano w wymaganiach na
rury Swiattowodowe RS. 3.3.3. Mikrorury 1) Mikrorura MR1 — mikrorura cienkoscienna o srednicy
zewnetrznej 7,0 mm, 10,0 mmi 12,0 mm i grubosci scianki od 0,75 do 1 mm do uktadania w
wigzkach prefabrykowanych o srednicy 40 5 mm. 2) Materiat: niskocisnieniowy polietylen o
duzej gestosci (HDPE), o podwyzszonej wytrzymatosci mechanicznej oraz odpornosci na
oddziatywanie srodowiska. 1) Wewnetrzna warstwa — gtadka lub rowkowana z dodatkiem srodka
obnizajgcego wspodtczynnik tarcia. 2) Kolor mikrorur lub wyréznika w postaci paska —wg tablicy
koloréw w systemie RAL. 3) Szczegdtowe parametry podano w wymaganiach na mikrokanalizacj
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